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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 

ПО МАТЕМАТИКЕ (ВКЛЮЧАЯ АЛГЕБРУ И НАЧАЛА МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

АНАЛИЗА, ГЕОМЕТРИЮ) ДЛЯ 10-11 КЛАССОВ 

 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Данная рабочая программа курса ««Математика: алгебра и начала математического 

анализа, геометрия» (базовый и углубленный уровень)»  предназначена для учащихся 10-11 

классов МБОУ «ЦО-гимназии №1» г. Тулы.  

Рабочая программа разработана в соответствии со следующими нормативными и рас-

порядительными документами: 

 закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ (с изме-

нениями и дополнениями); 

 приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утвержде-

нии федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образова-

ния» (в ред. приказа Минпросвещения России от 11.12.2020 № 712);  

 приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 22 марта 2021 г. 

№ 115 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельно-

сти по основным общеобразовательным программам – образовательным программам 

начального общего, основного общего и среднего общего образования»; 

 приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 5 августа 2020 г. 

№ 882/391 «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности при сете-

вой форме реализации образовательных программ»; 

 федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации 

имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, 

основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образо-

вательную деятельность, утвержденный приказом Министерства просвещения Российской 

Федерации от 20.05.2020 №254 (с изменениями от 23.12.2020 г., приказ №766); 

 примерная программа воспитания (одобрена решением федерального учебно-

методического объединения по общему образованию, протокол от 2 июня 2020 г. № 2/20); 

 стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года 

(распоряжение Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 года № 996-р); 

 примерные программы, одобренные решением федерального учебно-

методического объединения по общему образованию: начального общего образования (про-

ток № 3/15 от 28.10.2015) основного общего образования (протокол № 1/20 от 04.02.2020), 

среднего общего образования (протокол № 2/16-з от 28. 6.2016); 

 Концепция развития математического образования (Распоряжение Правительства 

РФ от 24.12.2013 года № 2506-р). 

 

Рабочая программа учебного предмета соответствует авторским программам для об-

щеобразовательных учреждений И. И. Зубаревой, А.Г. Мордкович «Программа. Алгебра и 

начала математического анализа.10-11 классы», Л.С. Атанасяна, В.Ф. Бутузова и др. «Про-

грамма по геометрии (базовый и профильный уровни)» - Программы общеобразовательных 

учреждений. Геометрия 10-11 классы. / Сост. Т.А. Бурмистрова 

Выбор данной программы мотивирован тем, что она разработана в соответствии с 

требованиями федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) 

общего образования по математике, обеспечена учебно-методическим комплектом «Алгебра 

и начала математического анализа» для 10-11 классов (авторы А.Г. Мордкович и др), Атана-

сян Л.С., Бутузов В.Ф. и др. Геометрия. 10–11 класс. – М.: Просвещение 

Данная рабочая программа конкретизирует содержание тем образовательного стан-

дарта и дает примерное распределение учебных часов по разделам курса в соответствии с 



методическими рекомендациями авторов учебно-методического комплекта для изучения 

предметной области «Математика и информатика» для учащихся 10-11 классов общеобразо-

вательного учреждения. 

 

Общая характеристика учебного предмета 

В ходе изучения математики в старшей школе учащиеся продолжают овладение раз-

нообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт: 

 проведения доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, ис-

пользования различных языков математики для иллюстрации, интерпретации, аргументации 

и доказательства; 

 решения широкого класса задач из различных разделов курса; 

 планирования и осуществления алгоритмической деятельности: выполнения и са-

мостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математиче-

ском материале; выполнения расчетов практического характера; 

 построения и исследования математических моделей для описания и решения при-

кладных задач, задач из смежных дисциплин и реальной жизни; проверки и оценки результа-

тов своей работы, соотнесения их с поставленной задачей, с личным жизненным опытом; 

 самостоятельной работы с источниками информации, анализа, обобщения и систе-

матизации полученной информации, интегрирования ее в личный опыт. 

Изучение математики на базовом уровне среднего (полного) общего образования 

направлено на достижение следующих целей: 

 формирование представлений о математике как универсальном языке науки, сред-

стве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики; 

 развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмиче-

ской культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессио-

нальной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе; 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной 

жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для по-

лучения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки; 

 воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости ма-

тематики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общече-

ловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией матема-

тических идей. 

 

Цели изучения математики: 

Образовательные: 

 овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолже-

ния обучения в общеобразовательных учреждениях, изучение смежных дисциплин, приме-

нения в повседневной жизни; 

 создание фундамента для математического развития, формирования механизмов 

мышления, характерных для математической деятельности. 

 Личностные: 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказыва-

ния, отличать гипотезу от факта; 

 представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об 

этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении ма-

тематических задач; 



 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельно-

сти; 

 способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, ре-

шений, рассуждений; 

Метапредметные: 

 представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и 

техники, средстве моделирования явлений и процессов; 

 умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

 умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях 

неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

 умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, 

диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

 умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость 

их проверки; 

 умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть раз-

личные стратегии решения задач; 

 понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соот-

ветствии с предложенным алгоритмом; 

 умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем; 

 умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера; 

Предметные: 

 овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания, 

представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, уравнение, 

функция) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать ре-

альные процессы и явления; 

 умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходи-

мую информацию), грамотно применять математическую терминологию и символику, ис-

пользовать различные языки математики; 

 умение проводить классификации, логические обоснования, доказательства мате-

матических утверждений; 

 умение распознавать виды математических утверждений (аксиомы, определения, 

теоремы и др.), прямые и обратные теоремы; 

 развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действи-

тельных чисел, овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений; 

 овладение символьным языком алгебры, приемами выполнения тождественных 

преобразований выражений, решения уравнений, систем уравнений, умение использовать 

идею координат на плоскости для интерпретации уравнений, систем, умение применять ал-

гебраические преобразования, аппарат уравнений для решения задач из различных разделов 

курса; 

 овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и симво-

ликой, умение на основе функционально-графических представлений описывать и анализи-

ровать реальные зависимости; 

 овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предме-

тов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных уме 

ий, приобретение навыков геометрических построений; 

 усвоение систематических знаний о пространственных телах, умение применять 

систематические знания о них для решения геометрических и практических задач; 



 умения измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для 

нахождения периметров, площадей и объемов геометрических фигур и тел; 

 умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 

практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимо-

сти справочных материалов, калькулятора, компьютера. 

 

Место учебного предмета «Математика» в учебном плане 

Предмет «Математика» изучается на уровне среднего общего образования в каче-

стве обязательного предмета в 10-11 классах. Программа рассчитана на базовом уровне в 10 

классе на 4 часа в неделю (140 часов в год), в 11 классе на 5 часов в неделю (170 часов в год). 

На углубленном уровне в классах Б и В учебный предмет «Математика» изучается в 10 и 11 

классах с недельной нагрузкой 6 часов (210 часо в год в 10 классе и 204 часа в год в 11 клас-

се). 

 

В соответствии с Письмом Министерства Просвещения РФ от 09 октября 2020г. 

№ГД-1730/03 «О рекомендациях по корректировке образовательных программ» в период 

чрезвычайных ситуаций, погодных условий, введения карантинных мероприятий по заболе-

ваемости гриппом, ОРВИ и другими инфекционными заболеваниями, образовательный про-

цесс по математике осуществляется с использованием дистанционных образовательных тех-

нологий и электронного обучения. 

Реализация учебной программы осуществляется в очной форме. При возникновении 

необходимости возможна реализация программы с применением электронного обучения и 

использованием дистанционных образовательных технологий. 

 

Результаты обучения: 

Личностные результаты освоения образовательной программы: 

 воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к 

Отечеству; осознание своей этнической принадлежности, знание истории, языка, культуры 

своего народа на примере содержания текстовых задач; 

 формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности 

учащихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, 

осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на 

            базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений,  

 освоение социальных норм, правил поведения, ролей и форм социальной жизни в 

группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьном 

самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в процессе образователь-

ной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятель-

ности; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

 первоначальное представление о математической науке как сфере человеческой 

деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказы-

вания, отличать гипотезу от факта; 

 креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

арифметических задач; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельно-

сти; 



 формирование способности к эмоциональному восприятию математических объ-

ектов, задач, решений, рассуждений; 

 формирование ценности здорового и безопасного образа жизни; 

 осознание значения семьи в жизни человека и общества, принятие ценности се-

мейной жизни, уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи через участие во 

внеклассной работе; 

 развитие эстетического сознания, творческой деятельности эстетического харак-

тера через выполнение творческих работ 

 

Метапредметные результаты освоения образовательной программы: 

Регулятивные УУД: 

− самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять 

цель учебной деятельности, выбирать тему проекта;  

выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать сред-

ства достижения цели из предложенных, а также искать их самостоятельно;  

− составлять 

  (индивидуально или в     группе) план решения проблемы (выполнения проекта);  

-работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять 

ошибки самостоятельно (в том числе и корректировать план);  

-в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии 

оценки. 

-самостоятельно обнаруживать и формулировать проблему в классной и индивиду-

альной учебной деятельности  

-выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать 

средства достижения цели из предложенных или их искать самостоятельно  

-составлять (индивидуально или в группе) план решения  

 

Познавательные УУД 

-анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления; 

-осуществлять сравнение, и классификацию, самостоятельно выбирая основания и 

критерии для указанных логических операций; 

-строить логически обоснованное рассуждение, включающее установление причинно-

следственных связей; 

-создавать математические модели; 

-составлять различные виды планов (простых, сложных и т.п.). Преобразовывать ин-

формацию из одного вида в другой (таблицу в текст, диаграмму и пр.); 

- вычитывать все уровни текстовой информации.  

-уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск 

информации, анализировать и оценивать её достоверность.   

-самому создавать источники информации разного типа и для разных аудиторий, со-

блюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности; 

– уметь использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инстру-

мент для достижения своих целей 

-уметь видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других 

дисциплинах, в окружающей жизни; 

-умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения 

математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в усло-

виях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации; 

-умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, 

чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

-умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость 

их проверки; 



-умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть раз-

личные стратегии решения задач; 

-понимание сущности алгоритмических предписаний умение действовать в соответ-

ствии с предложенным алгоритмом; 

-умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения 

учебных математических проблем; 

-уметь планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач 

исследовательского характера. 

 

Коммуникативные УУД 

-самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие 

цели, договариваться друг с другом и т.д.);  

-отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами;  

-в дискуссии уметь выдвинуть контраргументы;  

-учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибоч-

ность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;  

- умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий 

(далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач 

с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбе-

режения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; 

-самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие 

цели, договариваться друг с другом и т.д.);  

-отстаивая свою точку зрения, приводить аргументы, подтверждая их фактами;  

-в дискуссии уметь выдвинуть контраргументы;  

-учиться критично относиться к своему мнению, с достоинством признавать ошибоч-

ность своего мнения (если оно таково) и корректировать его;  

-понимая позицию другого, различать в его речи: мнение (точку зрения), доказатель-

ство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;  

- владение языковыми средствами — умение ясно, логичнои точно излагать свою точ-

ку зрения, использовать адекватные языковые средства; 

-уметь взглянуть на ситуацию с иной позиции и договариваться с людьми иных пози-

ций. 

Предметные результаты освоения образовательной программы: 

 

 

Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит воз-

можность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для использования в повседнев-

ной жизни и обеспечения возмож-

ности успешного продолжения об-

разования по специальностям, не 

связанным с прикладным исполь-

зованием математики 

Для развития мышления, исполь-

зования в повседневной жизни 

и обеспечения возможности 

успешного продолжения образова-

ния по специальностям, не связан-

ным с прикладным использованием 

математики 

Элементы тео-

рии множеств и 

-Оперировать на базовом уровне
1
 

понятиями: конечное множество, 

-Оперировать
2
 понятиями: конеч-

ное множество, элемент множе-

                                                           
1
 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять 

действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами 
общие понятия. 
2
 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его свой-

ства при проведении рассуждений, решении задач. 



математической 

логики 

элемент множества, подмноже-

ство, пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал;  

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: утверждение, отрица-

ние утверждения, истинные и 

ложные утверждения, причина, 

следствие, частный случай общего 

утверждения, контрпример;   

-находить пересечение и объеди-

нение двух множеств, представ-

ленных графически на числовой 

прямой;  

-строить на числовой прямой под-

множество числового множества, 

заданное простейшими условиями; 

-распознавать ложные утвержде-

ния, ошибки в рассуждениях,          

в том числе с использованием 

контрпримеров. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-использовать числовые множе-

ства на координатной прямой для 

описания реальных процессов и 

явлений; 

-проводить логические рассужде-

ния в ситуациях повседневной 

жизни 

ства, подмножество, пересечение 

и объединение множеств, число-

вые множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал, полу-

интервал, промежуток с выколо-

той точкой, графическое пред-

ставление множеств на коорди-

натной плоскости; 

-оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утвержде-

ния, причина, следствие, частный 

случай общего утверждения, 

контрпример; 

-проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

-находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координат-

ной плоскости; 

-проводить доказательные рас-

суждения для обоснования истин-

ности утверждений. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и 

на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений;  

-проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повседнев-

ной жизни, при решении задач из 

других предметов 

Числа и выраже-

ния 

-Оперировать на базовом уровне 

понятиями: целое число, дели-

мость чисел, обыкновенная дробь, 

десятичная дробь, рациональное 

число, приближённое значение 

числа, часть, доля, отношение, 

процент, повышение и понижение 

на заданное число процентов, 

масштаб;  

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: логарифм числа, три-

гонометрическая окружность, гра-

дусная мера угла, величина угла, 

заданного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величи-

-Свободно оперировать понятия-

ми: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, при-

ближённое значение числа, часть, 

доля, отношение, процент, повы-

шение и понижение на заданное 

число процентов, масштаб; 

-приводить примеры чисел с за-

данными свойствами делимости; 

-оперировать понятиями: лога-

рифм числа, тригонометрическая 

окружность, радианная и градус-

ная мера угла, величина угла, за-

данного точкой на тригономет-

рической окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс углов, 



ну; 

-выполнять арифметические дей-

ствия с целыми и рациональными 

числами; 

-выполнять несложные преобразо-

вания числовых выражений, со-

держащих степени чисел, либо 

корни из чисел, либо логарифмы 

чисел; 

-сравнивать рациональные числа 

между собой; 

-оценивать и сравнивать с рацио-

нальными числами значения це-

лых степеней чисел, корней нату-

ральной степени из чисел, лога-

рифмов чисел в простых случаях; 

-изображать точками на числовой 

прямой целые и рациональные 

числа;  

-изображать точками на числовой 

прямой целые степени чисел, кор-

ни натуральной степени из чисел, 

логарифмы чисел в простых слу-

чаях; 

-выполнять несложные преобразо-

вания целых и дробно-

рациональных буквенных выраже-

ний; 

-выражать в простейших случаях 

из равенства одну переменную че-

рез другие; 

-вычислять в простых случаях 

значения числовых и буквенных 

выражений, осуществляя необхо-

димые подстановки и преобразо-

вания; 

-изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах; 

-оценивать знаки синуса, косину-

са, тангенса, котангенса конкрет-

ных углов.  

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-выполнять вычисления при реше-

нии задач практического характе-

ра;  

-выполнять практические расчеты 

с использованием при необходи-

мости справочных материалов и 

вычислительных устройств; 

-соотносить реальные величины, 

имеющих произвольную величину, 

числа е и π; 

-выполнять арифметические дей-

ствия, сочетая устные и письмен-

ные приемы, применяя при необхо-

димости вычислительные устрой-

ства;  

-находить значения корня нату-

ральной степени, степени с раци-

ональным показателем, логариф-

ма, используя при необходимости 

вычислительные устройства;  

-пользоваться оценкой и прикид-

кой при практических расчетах; 

-проводить по известным форму-

лам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включаю-

щих степени, корни, логарифмы и 

тригонометрические функции; 

-находить значения числовых и 

буквенных выражений, осуществ-

ляя необходимые подстановки и 

преобразования; 

-изображать схематически угол, 

величина которого выражена в 

градусах или радианах;  

-использовать при решении задач 

табличные значения тригономет-

рических функций углов; 

-выполнять перевод величины угла 

из радианной меры в градусную и 

обратно. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-выполнять действия с числовыми 

данными при решении задач прак-

тического характера и задач из 

различных областей знаний, ис-

пользуя при необходимости спра-

вочные материалы и вычисли-

тельные устройства; 

-оценивать, сравнивать и исполь-

зовать при решении практических 

задач числовые значения реальных 

величин, конкретные числовые ха-

рактеристики объектов окружа-

ющего мира 

 



характеристики объектов окружа-

ющего мира с их конкретными 

числовыми значениями; 

-использовать методы округления, 

приближения и прикидки при ре-

шении практических задач повсе-

дневной жизни 

Уравнения и не-

равенства 

-Решать линейные уравнения и 

неравенства, квадратные уравне-

ния; 

-решать логарифмические уравне-

ния вида log a (bx + c) = d и про-

стейшие неравенства вида log a x < 

d; 

-решать показательные уравнения, 

вида a
bx+c

= d  (где d можно пред-

ставить в виде степени с основа-

нием a) и простейшие неравенства 

вида a
x 
< d    (где d можно пред-

ставить в виде степени с основа-

нием a);. 

-приводить несколько примеров 

корней простейшего тригономет-

рического уравнения вида: sin x = 

a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где 

a – табличное значение соответ-

ствующей тригонометрической 

функции. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-составлять и решать уравнения и 

системы уравнений при решении 

несложных практических задач 

-Решать рациональные, показа-

тельные и логарифмические урав-

нения и неравенства, простейшие 

иррациональные и тригонометри-

ческие уравнения, неравенства и 

их системы; 

-использовать методы решения 

уравнений: приведение к виду 

«произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена пе-

ременных; 

-использовать метод интервалов 

для решения неравенств; 

-использовать графический метод 

для приближенного решения урав-

нений и неравенств; 

-изображать на тригонометри-

ческой окружности множество 

решений простейших тригоно-

метрических уравнений и нера-

венств; 

-выполнять отбор корней уравне-

ний или решений неравенств в со-

ответствии с дополнительными 

условиями и ограничениями. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-составлять и решать уравнения, 

системы уравнений и неравенства 

при решении задач других учебных 

предметов; 

-использовать уравнения и нера-

венства для построения и иссле-

дования простейших математи-

ческих моделей реальных ситуаций 

или прикладных задач; 

-уметь интерпретировать полу-

ченный при решении уравнения, 

неравенства или системы резуль-

тат, оценивать его правдоподо-

бие в контексте заданной реаль-

ной ситуации или прикладной за-

дачи 

Функции -Оперировать на базовом уровне 

понятиями: зависимость величин, 

-Оперировать понятиями: зави-

симость величин, функция, аргу-



функция, аргумент и значение 

функции, область определения и 

множество значений функции, 

график зависимости, график 

функции, нули функции, проме-

жутки знакопостоянства, возрас-

тание на числовом промежутке, 

убывание на числовом промежут-

ке, наибольшее и наименьшее зна-

чение функции на числовом про-

межутке, периодическая функция, 

период; 

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмическая и 

показательная функции, тригоно-

метрические функции;  

-распознавать графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 

пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригоно-

метрических функций; 

-соотносить графики элементар-

ных функций: прямой и обратной 

пропорциональности, линейной, 

квадратичной, логарифмической и 

показательной функций, тригоно-

метрических функций с формула-

ми, которыми они заданы; 

-находить по графику приближён-

но значения функции в заданных 

точках; 

-определять по графику свойства 

функции (нули, промежутки зна-

копостоянства, промежутки моно-

тонности, наибольшие и наимень-

шие значения и т.п.); 

-строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки воз-

растания / убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов и т.д.). 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-определять по графикам свойства 

реальных процессов и зависимо-

стей (наибольшие и наименьшие 

значения, промежутки возрастания 

и убывания, промежутки знакопо-

мент и значение функции, область 

определения и множество значе-

ний функции, график зависимости, 

график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, 

возрастание на числовом проме-

жутке, убывание на числовом 

промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на 

числовом промежутке, периоди-

ческая функция, период, четная и 

нечетная функции; 

-оперировать понятиями: прямая 

и обратная пропорциональность, 

линейная, квадратичная, лога-

рифмическая и показательная 

функции, тригонометрические 

функции;  

-определять значение функции по 

значению аргумента при различ-

ных способах задания функции;  

-строить графики изученных 

функций; 

-описывать по графику и в про-

стейших случаях по формуле пове-

дение и свойства функций, нахо-

дить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значе-

ния; 

-строить эскиз графика функции, 

удовлетворяющей приведенному 

набору условий (промежутки воз-

растания/убывания, значение 

функции в заданной точке, точки 

экстремумов, асимптоты, нули 

функции и т.д.); 

-решать уравнения, простейшие 

системы уравнений, используя 

свойства функций и их графиков. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-определять по графикам и ис-

пользовать для решения приклад-

ных задач свойства реальных про-

цессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопо-

стоянства, асимптоты, период и 

т.п.);  

-интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-



стоянства и т.п.);  

-интерпретировать свойства в кон-

тексте конкретной практической 

ситуации 

ской ситуации;  

-определять по графикам про-

стейшие характеристики перио-

дических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и 

др. (амплитуда, период и т.п.) 

Элементы мате-

матического ана-

лиза 

-Оперировать на базовом уровне 

понятиями: производная функции 

в точке, касательная к графику 

функции, производная функции;  

-определять значение производной 

функции в точке по изображению 

касательной к графику, проведен-

ной в этой точке; 

-решать несложные задачи на 

применение связи между проме-

жутками монотонности и точками 

экстремума функции, с одной сто-

роны, и промежутками знакопо-

стоянства и нулями производной 

этой функции – с другой. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-пользуясь графиками, сравнивать 

скорости возрастания (роста, по-

вышения, увеличения и т.п.) или 

скорости убывания (падения, сни-

жения, уменьшения и т.п.) вели-

чин в реальных процессах; 

-соотносить графики реальных 

процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими ха-

рактеристики скорости изменения 

(быстрый рост, плавное пониже-

ние и т.п.); 

-использовать графики реальных 

процессов для решения неслож-

ных прикладных задач, в том чис-

ле определяя по графику скорость 

хода процесса 

-Оперировать понятиями: произ-

водная функции в точке, каса-

тельная к графику функции, про-

изводная функции; 

-вычислять производную одночле-

на, многочлена, квадратного кор-

ня, производную суммы функций; 

-вычислять производные элемен-

тарных функций и их комбинаций, 

используя справочные материалы;  

-исследовать в простейших случа-

ях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наимень-

шие значения функций, строить 

графики многочленов и простей-

ших рациональных функций с ис-

пользованием аппарата матема-

тического анализа. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других учебных предметов: 

-решать прикладные задачи из 

биологии, физики, химии, экономи-

ки и других предметов, связанные 

с исследованием характеристик 

реальных процессов, нахождением 

наибольших и наименьших значе-

ний, скорости и ускорения и т.п.; 

- интерпретировать полученные 

результаты 

Статистика и 

теория вероят-

ностей, логика и 

комбинаторика 

 

-Оперировать на базовом уровне 

основными описательными харак-

теристиками числового набора: 

среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее и наименьшее значе-

ния; 

-оперировать на базовом уровне 

понятиями: частота и вероятность 

события, случайный выбор, опыты 

с равновозможными элементар-

ными событиями; 

-вычислять вероятности событий 

-Иметь представление о дискрет-

ных и непрерывных случайных ве-

личинах и распределениях, о неза-

висимости случайных величин;  

-иметь представление о матема-

тическом ожидании и дисперсии 

случайных величин; 

-иметь представление о нормаль-

ном распределении и примерах 

нормально распределенных слу-

чайных величин; 

-понимать суть закона больших 



на основе подсчета числа исходов.  

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-оценивать и сравнивать в простых 

случаях вероятности событий в 

реальной жизни; 

-читать, сопоставлять, сравнивать, 

интерпретировать в простых слу-

чаях реальные данные, представ-

ленные в виде таблиц, диаграмм, 

графиков 

чисел и выборочного метода изме-

рения вероятностей; 

-иметь представление об условной 

вероятности и о полной вероят-

ности, применять их в решении 

задач; 

-иметь представление о важных 

частных видах распределений и 

применять их в решении задач;  

-иметь представление о корреля-

ции случайных величин, о линейной 

регрессии. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-вычислять или оценивать веро-

ятности событий в реальной 

жизни; 

-выбирать подходящие методы 

представления и обработки дан-

ных; 

-уметь решать несложные задачи 

на применение закона больших чи-

сел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении без-

опасности населения в чрезвычай-

ных ситуациях 

Текстовые задачи -Решать несложные текстовые за-

дачи разных типов; 

-анализировать условие задачи, 

при необходимости строить для ее 

решения математическую модель;  

-понимать и использовать для ре-

шения задачи информацию, пред-

ставленную в виде текстовой и 

символьной записи, схем, таблиц, 

диаграмм, графиков, рисунков; 

-действовать по алгоритму, содер-

жащемуся в условии задачи; 

-использовать логические рассуж-

дения при решении задачи; 

-работать с избыточными услови-

ями, выбирая из всей информации, 

данные, необходимые для реше-

ния задачи; 

-осуществлять несложный перебор 

возможных решений, выбирая из 

них оптимальное по критериям, 

сформулированным в условии; 

-анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие кон-

-Решать задачи разных типов, в 

том числе задачи повышенной 

трудности; 

-выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

-строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рас-

суждения; 

-решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки условий, 

выбора оптимального результа-

та; 

-анализировать и интерпретиро-

вать результаты в контексте 

условия задачи, выбирать реше-

ния, не противоречащие контек-

сту;   

-переводить при решении задачи 

информацию из одной формы в 

другую, используя при необходи-

мости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-решать практические задачи и 



тексту; 

-решать задачи на расчет стоимо-

сти покупок, услуг, поездок и т.п.; 

-решать несложные задачи, свя-

занные с долевым участием во 

владении фирмой, предприятием, 

недвижимостью; 

-решать задачи на простые про-

центы (системы скидок, комиссии) 

и на вычисление сложных процен-

тов в различных схемах вкладов, 

кредитов и ипотек; 

-решать практические задачи, тре-

бующие использования отрица-

тельных чисел: на определение 

температуры, на определение по-

ложения на временнóй оси (до 

нашей эры и после), на движение 

денежных средств (при-

ход/расход), на определение глу-

бины/высоты и т.п.; 

-использовать понятие масштаба 

для нахождения расстояний и 

длин на картах, планах местности, 

планах помещений, выкройках, 

при работе на компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-решать несложные практические 

задачи, возникающие в ситуациях 

повседневной жизни 

задачи из других предметов 

Геометрия -Оперировать на базовом уровне 

понятиями: точка, прямая, плос-

кость в пространстве, параллель-

ность и перпендикулярность пря-

мых и плоскостей; 

-распознавать основные виды мно-

гогранников (призма, пирамида, 

прямоугольный параллелепипед, 

куб); 

-изображать изучаемые фигуры от 

руки и с применением простых 

чертежных инструментов; 

-делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков простых объем-

ных фигур: вид сверху, сбоку, сни-

зу; 

-извлекать информацию о про-

странственных геометрических 

фигурах, представленную на чер-

тежах и рисунках; 

-применять теорему Пифагора при 

-Оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость в простран-

стве, параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей; 

-применять для решения задач 

геометрические факты, если усло-

вия применения заданы в явной 

форме; 

-решать задачи на нахождение 

геометрических величин по образ-

цам или алгоритмам; 

-делать (выносные) плоские чер-

тежи из рисунков объемных фи-

гур, в том числе рисовать вид 

сверху, сбоку, строить сечения 

многогранников; 

-извлекать, интерпретировать и 

преобразовывать информацию о 

геометрических фигурах, пред-

ставленную на чертежах; 

-применять геометрические фак-



вычислении элементов стереомет-

рических фигур; 

-находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников с применением формул; 

-распознавать основные виды тел 

вращения (конус, цилиндр, сфера 

и шар); 

-находить объемы и площади по-

верхностей простейших много-

гранников и тел вращения с при-

менением формул. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-соотносить абстрактные геомет-

рические понятия и факты с ре-

альными жизненными объектами 

и ситуациями; 

-использовать свойства простран-

ственных геометрических фигур 

для решения типовых задач прак-

тического содержания; 

-соотносить площади поверхно-

стей тел одинаковой формы раз-

личного размера; 

-соотносить объемы сосудов оди-

наковой формы различного разме-

ра; 

-оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, сре-

зов и т.п. (определять количество 

вершин, ребер и граней получен-

ных многогранников)  

ты для решения задач, в том чис-

ле предполагающих несколько ша-

гов решения;  

-описывать взаимное расположе-

ние прямых и плоскостей в про-

странстве; 

-формулировать свойства и при-

знаки фигур; 

-доказывать геометрические 

утверждения; 

-владеть стандартной классифи-

кацией пространственных фигур 

(пирамиды, призмы, параллелепи-

педы);  

-находить объемы и площади по-

верхностей геометрических тел с 

применением формул; 

-вычислять расстояния и углы в 

пространстве. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

-использовать свойства геомет-

рических фигур для решения задач 

практического характера и задач 

из других областей знаний  

Векторы и коор-

динаты в про-

странстве 

-Оперировать на базовом уровне 

понятием декартовы координаты в 

пространстве;  

-находить координаты вершин ку-

ба и прямоугольного параллеле-

пипеда 

-Оперировать понятиями декар-

товы координаты в простран-

стве, вектор, модуль вектора, ра-

венство векторов, координаты 

вектора, угол между векторами, 

скалярное произведение векторов, 

коллинеарные векторы; 

-находить расстояние между 

двумя точками, сумму векторов и 

произведение вектора на число, 

угол между векторами, скалярное 

произведение, раскладывать век-

тор по двум неколлинеарным век-

торам; 

-задавать плоскость уравнением в 

декартовой системе координат; 

-решать простейшие задачи вве-

дением векторного базиса 

История мате- -Описывать отдельные выдающи- -Представлять вклад выдающихся 



матики 

 

еся результаты, полученные в ходе 

развития математики как науки; 

-знать примеры математических 

открытий и их авторов в связи с 

отечественной и всемирной исто-

рией; 

-понимать роль математики в раз-

витии России 

математиков в развитие мате-

матики и иных научных областей; 

-понимать роль математики в 

развитии России 

Методы мате-

матики 

-Применять известные методы при 

решении стандартных математи-

ческих задач; 

-замечать и характеризовать мате-

матические закономерности в 

окружающей действительности; 

-приводить примеры математиче-

ских закономерностей в природе, в 

том числе характеризующих кра-

соту и совершенство окружающе-

го мира и произведений искусства 

-Использовать основные методы 

доказательства, проводить дока-

зательство и выполнять опро-

вержение; 

-применять основные методы ре-

шения математических задач; 

-на основе математических зако-

номерностей в природе характе-

ризовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведе-

ний искусства; 

-применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач 

 

 

Углубленный уровень 

«Системно-теоретические результаты» 

Раздел II. Выпускник научится IV. Выпускник получит воз-

можность научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для успешного продолжения обра-

зования 

по специальностям, связанным с 

прикладным использованием ма-

тематики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образо-

вания по специальностям, связан-

ным с осуществлением научной и 

исследовательской деятельности 

в области математики и смеж-

ных наук 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств и 

математической 

логики 

 Свободно оперировать
3
 поняти-

ями: конечное множество, элемент 

множества, подмножество, пересе-

чение, объединение и разность 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, ин-

тервал, полуинтервал, промежуток 

с выколотой точкой, графическое 

представление множеств на коор-

динатной плоскости; 

 задавать множества перечисле-

нием и характеристическим свой-

Достижение результатов разде-

ла II; 

оперировать понятием определе-

ния, основными видами определе-

ний, основными видами теорем;  

понимать суть косвенного дока-

зательства; 

оперировать понятиями счетно-

го и несчетного множества; 

применять метод математиче-

ской индукции для проведения 

рассуждений и доказательств и 

                                                           
3
 Здесь и далее: знать определение понятия, знать и уметь обосновывать свойства (признаки, если они есть) 

понятия, характеризовать связи с другими понятиями, представляя одно понятие как часть целостного ком-
плекса, использовать понятие и его свойства при проведении рассуждений, доказательств, решении задач. 



ством; 

 оперировать понятиями: утвер-

ждение, отрицание утверждения, 

истинные и ложные утверждения, 

причина, следствие, частный слу-

чай общего утверждения, контр-

пример; 

 проверять принадлежность эле-

мента множеству; 

 находить пересечение и объеди-

нение множеств, в том числе пред-

ставленных графически на число-

вой прямой и на координатной 

плоскости; 

 проводить доказательные рас-

суждения для обоснования истин-

ности утверждений. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 использовать числовые множе-

ства на координатной прямой и на 

координатной плоскости для опи-

сания реальных процессов и явле-

ний; 

 проводить доказательные рас-

суждения в ситуациях повседнев-

ной жизни, при решении задач из 

других предметов 

при решении задач. 

В повседневной жизни и при изу-

чении других предметов: 

использовать теоретико-

множественный язык и язык ло-

гики для описания реальных про-

цессов и явлений, при решении за-

дач других учебных предметов 

Числа и 

выражения 
 Свободно оперировать понятия-

ми: натуральное число, множество 

натуральных чисел, целое число, 

множество целых чисел, обыкно-

венная дробь, десятичная дробь, 

смешанное число, рациональное 

число, множество рациональных 

чисел, иррациональное число, ко-

рень степени n, действительное 

число, множество действительных 

чисел, геометрическая интерпрета-

ция натуральных, целых, рацио-

нальных, действительных чисел; 

 понимать и объяснять разницу 

между позиционной и непозицион-

ной системами записи чисел; 

 переводить числа из одной си-

стемы записи (системы счисления) 

в другую; 

 доказывать и использовать при-

знаки делимости суммы и произве-

дения при выполнении вычислений 

и решении задач; 

Достижение результатов разде-

ла II; 

свободно оперировать числовыми 

множествами при решении за-

дач; 

понимать причины и основные 

идеи расширения числовых мно-

жеств; 

владеть основными понятиями 

теории делимости при решении 

стандартных задач 

иметь базовые представления о 

множестве комплексных чисел; 

свободно выполнять тожде-

ственные преобразования триго-

нометрических, логарифмических, 

степенных выражений; 

владеть формулой бинома Нью-

тона; 

применять при решении задач 

теорему о линейном представле-

нии НОД; 

применять при решении задач 

Китайскую теорему об остат-



 выполнять округление рацио-

нальных и иррациональных чисел с 

заданной точностью; 

 сравнивать действительные чис-

ла разными способами; 

 упорядочивать числа, записан-

ные в виде обыкновенной и деся-

тичной дроби, числа, записанные с 

использованием арифметического 

квадратного корня, корней степени 

больше 2; 

 находить НОД и НОК разными 

способами и использовать их при 

решении задач; 

 выполнять вычисления и преоб-

разования выражений, содержащих 

действительные числа, в том числе 

корни натуральных степеней; 

 выполнять стандартные тожде-

ственные преобразования тригоно-

метрических, логарифмических, 

степенных, иррациональных выра-

жений. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 выполнять и объяснять сравне-

ние результатов вычислений при 

решении практических задач, в том 

числе приближенных вычислений, 

используя разные способы сравне-

ний; 

 записывать, сравнивать, округ-

лять числовые данные реальных 

величин с использованием разных 

систем измерения;  

составлять и оценивать разными 

способами числовые выражения 

при решении практических задач и 

задач из других учебных предметов 

ках; 

применять при решении задач 

Малую теорему Ферма;  

уметь выполнять запись числа в 

позиционной системе счисления;  

применять при решении задач 

теоретико-числовые функции: 

число и сумма делителей, функ-

цию Эйлера; 

применять при решении задач 

цепные дроби; 

применять при решении задач 

многочлены с действительными и 

целыми коэффициентами; 

владеть понятиями приводимый 

и неприводимый многочлен и при-

менять их при решении задач;  

применять при решении задач 

Основную теорему алгебры;  

применять при решении задач 

простейшие функции комплекс-

ной переменной как геометриче-

ские преобразования 

Уравнения и 

неравенства 

 

 Свободно оперировать понятия-

ми: уравнение, неравенство, равно-

сильные уравнения и неравенства, 

уравнение, являющееся следствием 

другого уравнения, уравнения, 

равносильные на множестве, рав-

носильные преобразования уравне-

ний; 

 решать разные виды уравнений и 

неравенств и их систем, в том чис-

ле некоторые уравнения 3-й и 4-й 

степеней, дробно-рациональные и 

иррациональные; 

Достижение результатов разде-

ла II; 

 свободно определять тип и вы-

бирать метод решения показа-

тельных и логарифмических урав-

нений и неравенств, иррациональ-

ных уравнений и неравенств, три-

гонометрических уравнений и не-

равенств, их систем; 

 свободно решать системы ли-

нейных уравнений;  

 решать основные типы уравне-



 овладеть основными типами по-

казательных, логарифмических, 

иррациональных, степенных урав-

нений и неравенств и стандартны-

ми методами их решений и приме-

нять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к реше-

нию уравнений; 

 применять теорему Виета для 

решения некоторых уравнений 

степени выше второй; 

 понимать смысл теорем о равно-

сильных и неравносильных преоб-

разованиях уравнений и уметь их 

доказывать; 

 владеть методами решения урав-

нений, неравенств и их систем, 

уметь выбирать метод решения и 

обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов 

для решения неравенств, в том 

числе дробно-рациональных и 

включающих в себя иррациональ-

ные выражения; 

 решать алгебраические уравне-

ния и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и 

графическим методами; 

 владеть разными методами дока-

зательства неравенств; 

 решать уравнения в целых чис-

лах; 

 изображать множества на плос-

кости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

 свободно использовать тожде-

ственные преобразования при ре-

шении уравнений и систем уравне-

ний 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 составлять и решать уравнения, 

неравенства, их системы при реше-

нии задач других учебных предме-

тов; 

 выполнять оценку правдоподо-

бия результатов, получаемых при 

решении различных уравнений, не-

равенств и их систем при решении 

задач других учебных предметов; 

 составлять и решать уравнения и 

ний и неравенств с параметрами; 

 применять при решении задач 

неравенства Коши — Буняковско-

го, Бернулли; 

 иметь представление о нера-

венствах между средними сте-

пенными 

 

 



неравенства с параметрами при 

решении задач других учебных 

предметов; 

 составлять уравнение, неравен-

ство или их систему, описывающие 

реальную ситуацию или приклад-

ную задачу, интерпретировать по-

лученные результаты; 

  использовать программные 

средства при решении отдельных 

классов уравнений и неравенств 

Функции Владеть понятиями: зависимость 

величин, функция, аргумент и зна-

чение функции, область определе-

ния и множество значений функ-

ции, график зависимости, график 

функции, нули функции, проме-

жутки знакопостоянства, возраста-

ние на числовом промежутке, убы-

вание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значе-

ние функции на числовом проме-

жутке, периодическая функция, пе-

риод, четная и нечетная функции; 

уметь применять эти понятия при 

решении задач; 

владеть понятием степенная функ-

ция; строить ее график и уметь 

применять свойства степенной 

функции при решении задач; 

владеть понятиями показательная 

функция, экспонента; строить их 

графики и уметь применять свой-

ства показательной функции при 

решении задач; 

владеть понятием логарифмическая 

функция; строить ее график и 

уметь применять свойства лога-

рифмической функции при реше-

нии задач; 

владеть понятиями тригонометри-

ческие функции; строить их графи-

ки и уметь применять свойства 

тригонометрических функций при 

решении задач; 

владеть понятием обратная функ-

ция; применять это понятие при 

решении задач; 

применять при решении задач 

свойства функций: четность, пери-

одичность, ограниченность; 

применять при решении задач пре-

Достижение результатов разде-

ла II; 

владеть понятием асимптоты и 

уметь его применять при реше-

нии задач; 

применять методы решения про-

стейших дифференциальных 

уравнений первого и второго по-

рядков 

 

 



образования графиков функций; 

владеть понятиями числовая по-

следовательность, арифметическая 

и геометрическая прогрессия; 

применять при решении задач 

свойства и признаки арифметиче-

ской и геометрической прогрессий.  

В повседневной жизни и при изуче-

нии других учебных предметов: 

 определять по графикам и ис-

пользовать для решения приклад-

ных задач свойства реальных про-

цессов и зависимостей (наиболь-

шие и наименьшие значения, про-

межутки возрастания и убывания 

функции, промежутки знакопосто-

янства, асимптоты, точки перегиба, 

период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практиче-

ской ситуации;.  

определять по графикам простей-

шие характеристики периодиче-

ских процессов в биологии, эконо-

мике, музыке, радиосвязи и др. 

(амплитуда, период и т.п.) 

Элементы 

математического 

анализа 

Владеть понятием бесконечно убы-

вающая геометрическая прогрессия 

и уметь применять его при реше-

нии задач; 

применять для решения задач тео-

рию пределов; 

владеть понятиями бесконечно 

большие и бесконечно малые чис-

ловые последовательности и уметь 

сравнивать бесконечно большие и 

бесконечно малые последователь-

ности;  

 

Достижение результатов разде-

ла II; 

свободно владеть стандартным 

аппаратом математического 

анализа для вычисления производ-

ных функции одной переменной; 

свободно применять аппарат 

математического анализа для 

исследования функций и построе-

ния графиков, в том числе иссле-

дования на выпуклость; 

оперировать понятием первооб-

разной функции для решения за-

дач; 

овладеть основными сведениями 

об интеграле Ньютона–Лейбница 

и его простейших применениях; 

оперировать в стандартных си-

туациях производными высших 

порядков; 

уметь применять при решении 

задач свойства непрерывных 

функций; 

уметь применять при решении 

задач теоремы Вейерштрасса;  

уметь выполнять приближенные 



вычисления (методы решения 

уравнений, вычисления определен-

ного интеграла); 

уметь применять приложение 

производной и определенного ин-

теграла к решению задач есте-

ствознания; 

владеть понятиями вторая про-

изводная, выпуклость графика 

функции и уметь исследовать 

функцию на выпуклость 

Статистика и 

теория 

вероятностей, 

логика и 

комбинаторика 

 

Оперировать основными описа-

тельными характеристиками чис-

лового набора, понятием генераль-

ная совокупность и выборкой из 

нее; 

 оперировать понятиями: частота 

и вероятность события, сумма и 

произведение вероятностей, 

вычислять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов;  

 владеть основными понятиями 

комбинаторики и уметь их 

применять при решении задач; 

 иметь представление об основах 

теории вероятностей; 

 иметь представление о 

дискретных и непрерывных 

случайных величинах и 

распределениях, о независимости 

случайных величин; 

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о 

совместных распределениях 

случайных величин; 

 понимать суть закона больших 

чисел и выборочного метода 

измерения вероятностей; 

 иметь представление о 

нормальном распределении и 

примерах нормально 

распределенных случайных 

величин; 

 иметь представление о 

корреляции случайных величин.  

 

В повседневной жизни и при 

изучении других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в реальной 

− Достижение результатов раз-

дела II; 

− иметь представление о цен-

тральной предельной теореме; 

− иметь представление о выбо-

рочном коэффициенте корреля-

ции и линейной регрессии; 

− иметь представление о стати-

стических гипотезах и проверке 

статистической гипотезы, о 

статистике критерия и ее уровне 

значимости; 

− иметь представление о связи 

эмпирических и теоретических 

распределений; 

− иметь представление о кодиро-

вании, двоичной записи, двоичном 

дереве; 

− владеть основными понятиями  

теории графов (граф, вершина, 

ребро, степень вершины, путь в 

графе) и уметь применять их при 

решении задач; 

− иметь представление о деревь-

ях и уметь применять при реше-

нии задач; 

− владеть понятием связность и 

уметь применять компоненты 

связности при решении задач; 

− уметь осуществлять пути по 

ребрам, обходы ребер и вершин 

графа; 

− иметь представление об эйле-

ровом и гамильтоновом пути, 

иметь представление о трудно-

сти задачи нахождения гамиль-

тонова пути; 

владеть понятиями конечные и 

счетные множества и уметь их 

применять при решении задач;  

уметь применять метод мате-



жизни; 

выбирать методы подходящего 

представления и обработки данных 

матической индукции; 

уметь применять принцип Дирих-

ле при решении задач 

Текстовые задачи  Решать разные задачи повышен-

ной трудности; 

 анализировать условие задачи, 

выбирать оптимальный метод ре-

шения задачи, рассматривая раз-

личные методы; 

 строить модель решения задачи, 

проводить доказательные рассуж-

дения при решении задачи; 

 решать задачи, требующие пере-

бора вариантов, проверки условий, 

выбора оптимального результата; 

 анализировать и интерпретиро-

вать полученные решения в кон-

тексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие кон-

тексту;   

 переводить при решении задачи 

информацию из одной формы за-

писи в другую, используя при 

необходимости схемы, таблицы, 

графики, диаграммы. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 решать практические задачи и 

задачи из других предметов 

Достижение результатов разде-

ла II 

 

Геометрия  Владеть геометрическими поня-

тиями при решении задач и прове-

дении математических рассужде-

ний; 

 самостоятельно формулировать 

определения геометрических фи-

гур, выдвигать гипотезы о новых 

свойствах и признаках геометриче-

ских фигур и обосновывать или 

опровергать их, обобщать или кон-

кретизировать результаты на новых 

классах фигур, проводить в не-

сложных случаях классификацию 

фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая 

комбинации фигур, извлекать, ин-

терпретировать и преобразовывать 

информацию, представленную на 

чертежах; 

 решать задачи геометрического 

содержания, в том числе в ситуа-

циях, когда алгоритм решения не 

 Иметь представление об акси-

оматическом методе; 

 владеть понятием геометриче-

ские места точек в простран-

стве и уметь применять их для 

решения задач; 

 уметь применять для решения 

задач свойства плоских и дву-

гранных углов, трехгранного угла, 

теоремы косинусов и синусов для 

трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендику-

лярное сечение призмы и уметь 

применять его при решении за-

дач;  

 иметь представление о двой-

ственности правильных много-

гранников;  

 владеть понятиями централь-

ное и параллельное проектирова-

ние и применять их при построе-

нии сечений многогранников ме-



следует явно из условия, выпол-

нять необходимые для решения за-

дачи дополнительные построения, 

исследовать возможность приме-

нения теорем и формул для реше-

ния задач; 

 уметь формулировать и доказы-

вать геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереомет-

рии: призма, параллелепипед, пи-

рамида, тетраэдр; 

 иметь представления об аксио-

мах стереометрии и следствиях из 

них и уметь применять их при ре-

шении задач; 

 уметь строить сечения много-

гранников с использованием раз-

личных методов, в том числе и ме-

тода следов; 

 иметь представление о скрещи-

вающихся прямых в пространстве 

и уметь находить угол и расстояние 

между ними; 

 применять теоремы о параллель-

ности прямых и плоскостей в про-

странстве при решении задач; 

 уметь применять параллельное 

проектирование для изображения 

фигур; 

 уметь применять перпендику-

лярности прямой и плоскости при 

решении задач; 

 владеть понятиями ортогональ-

ное проектирование, наклонные и 

их проекции, уметь применять тео-

рему о трех перпендикулярах при 

решении задач; 

 владеть понятиями расстояние 

между фигурами в пространстве, 

общий перпендикуляр двух скре-

щивающихся прямых и уметь при-

менять их при решении задач; 

 владеть понятием угол между 

прямой и плоскостью и уметь при-

менять его при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный 

угол, угол между плоскостями, 

перпендикулярные плоскости и 

уметь применять их при решении 

задач; 

 владеть понятиями призма, па-

тодом проекций; 

 иметь представление о раз-

вертке многогранника и крат-

чайшем пути на поверхности 

многогранника; 

 иметь представление о кониче-

ских сечениях;  

 иметь представление о касаю-

щихся сферах и комбинации тел 

вращения и уметь применять их 

при решении задач; 

 применять при решении задач 

формулу расстояния от точки до 

плоскости; 

 владеть разными способами 

задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении 

задач; 

 применять при решении задач и 

доказательстве теорем вектор-

ный метод и метод координат;  

 иметь представление об акси-

омах объема, применять форму-

лы объемов прямоугольного па-

раллелепипеда, призмы и пирами-

ды, тетраэдра при решении за-

дач; 

 применять теоремы об отно-

шениях объемов при решении за-

дач; 

 применять интеграл для вычис-

ления объемов и поверхностей 

тел вращения, вычисления площа-

ди сферического пояса и объема 

шарового слоя;  

 иметь представление о движе-

ниях в пространстве: параллель-

ном переносе, симметрии отно-

сительно плоскости, централь-

ной симметрии, повороте отно-

сительно прямой, винтовой сим-

метрии, уметь применять их при 

решении задач; 

 иметь представление о площа-

ди ортогональной проекции; 

 иметь представление о трех-

гранном и многогранном угле и 

применять свойства плоских уг-

лов многогранного угла при реше-

нии задач; 

 иметь представления о преоб-



раллелепипед и применять свой-

ства параллелепипеда при решении 

задач; 

 владеть понятием прямоуголь-

ный параллелепипед и применять 

его при решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, 

виды пирамид, элементы правиль-

ной пирамиды и уметь применять 

их при решении задач; 

 иметь представление о теореме 

Эйлера, правильных многогранни-

ках;  

 владеть понятием площади по-

верхностей многогранников и 

уметь применять его при решении 

задач; 

 владеть понятиями тела враще-

ния (цилиндр, конус, шар и сфера), 

их сечения и уметь применять их 

при решении задач; 

 владеть понятиями касательные 

прямые и плоскости и уметь при-

менять из при решении задач; 

 иметь представления о вписан-

ных и описанных сферах и уметь 

применять их при решении задач; 

 владеть понятиями объем, объе-

мы многогранников, тел вращения 

и применять их при решении задач; 

 иметь представление о развертке 

цилиндра и конуса, площади по-

верхности цилиндра и конуса, 

уметь применять их при решении 

задач; 

 иметь представление о площади 

сферы и уметь применять его при 

решении задач; 

 уметь решать задачи на комби-

нации многогранников и тел вра-

щения; 

 иметь представление о подобии в 

пространстве и уметь решать зада-

чи на отношение объемов и площа-

дей поверхностей подобных фигур. 

В повседневной жизни и при изуче-

нии других предметов: 

 составлять с использованием 

свойств геометрических фигур ма-

тематические модели для решения 

задач практического характера и 

разовании подобия, гомотетии и 

уметь применять их при решении 

задач; 

  уметь решать задачи на плос-

кости методами стереометрии; 

 уметь применять формулы 

объемов при решении задач 



задач из смежных дисциплин, ис-

следовать полученные модели и 

интерпретировать результат 

Векторы и 

координаты в 

пространстве 

 Владеть понятиями векторы и их 

координаты; 

 уметь выполнять операции над 

векторами; 

 использовать скалярное произве-

дение векторов при решении задач; 

 применять уравнение плоскости, 

формулу расстояния между точка-

ми, уравнение сферы при решении 

задач; 

 применять векторы и метод ко-

ординат в пространстве при реше-

нии задач  

Достижение результатов разде-

ла II; 

 находить объем параллелепи-

педа и тетраэдра, заданных ко-

ординатами своих вершин; 

 задавать прямую в простран-

стве; 

 находить расстояние от точки 

до плоскости в системе коорди-

нат; 

 находить расстояние между 

скрещивающимися прямыми, за-

данными в системе координат 

История 

математики 

 

 Иметь представление о вкладе 

выдающихся математиков в разви-

тие науки; 

 понимать роль математики в раз-

витии России 

Достижение результатов разде-

ла II 

Методы 

математики 
 Использовать основные методы 

доказательства, проводить доказа-

тельство и выполнять опроверже-

ние; 

 применять основные методы ре-

шения математических задач; 

 на основе математических зако-

номерностей в природе характери-

зовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведений 

искусства; 

 применять простейшие про-

граммные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач; 

 пользоваться прикладными про-

граммами и программами символь-

ных вычислений для исследования 

математических объектов 

Достижение результатов разде-

ла II; 

применять математические зна-

ния к исследованию окружающего 

мира (моделирование физических 

процессов, задачи экономики) 

 

 

 

Содержание учебного предмета «Математика» 

10 класс 

1. Повторение курса математики 9 класса. 

Числовые  и буквенные выражения.   Упрощение  выражений. Уравнения. Системы 

уравнений. Неравенства. Элементарные функции. 

2. Действительные числа 

Корень степени n>1 и его свойства. Степень с рациональным показателем и ее свой-

ства. Понятие о степени с действительным показателем1. Свойства степени с действитель-

ным показателем. Понятие о пределе последовательности. Существование предела монотон-



ной ограниченной последовательности. Длина окружности и площадь круга как пределы по-

следовательностей. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и ее сумма. 

3.  Степенная функция 

Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение 

графиков функций, заданных различными способами. Степенная функция с натуральным 

показателем, ее свойства и график. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. 

Графики дробно-линейных функций. Свойства функций: монотонность, четность и нечет-

ность, периодичность, ограниченность. 

Решение рациональных уравнений и неравенств. Решение иррациональных уравне-

ний. 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложе-

ние, введение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение 

простейших систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной 

переменной. 

Использование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. 

Метод интервалов.  

4. Введение. Параллельность прямых и плоскостей 

 Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство). Пересе-

кающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. 

Параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства. Параллельность плоскостей, при-

знаки и свойства.  

Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающими-

ся прямыми. 

Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур плоскостей. 

Тетраэдр и параллелепипед.  

5. Показательная функция  

Показательная функция (экспонента), ее свойства и график. Преобразования графи-

ков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относи-

тельно начала координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль 

осей координат. Решение показательных уравнений и неравенств. Основные приемы реше-

ния систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. 

Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с 

двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной. Использование 

свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов.  

6. Перпендикулярность прямых и плоскостей 

 Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикуляр-

ность прямой и плоскости, признаки и свойства. Теорема о трех перпендикулярах. Перпен-

дикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. 

Перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства. Двугранный угол, линейный 

угол двугранного угла. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоско-

сти. Расстояние между скрещивающимися прямыми. 

7. Логарифмическая функция 

Логарифмическая функция, ее свойства и график. Преобразования графиков: парал-

лельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно нача-

ла координат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей коор-

динат. Логарифм числа. Основное логарифмическое тождество. Логарифм произведения, 

частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и натуральный логарифмы, 

число е. Решение логарифмических уравнений и неравенств. Основные приемы решения си-

стем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных. Рав-

носильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших систем уравнений с двумя 

неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной. Использование свойств и 

графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интервалов.  



8. Многогранники  

Вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. Выпуклые 

многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая по-

верхность. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. Параллелепипед. Куб. Пирами-

да, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность. Треугольная пирамида. Пра-

вильная пирамида. Усеченная пирамида. Симметрии в кубе, в параллелепипеде, в призме и 

пирамиде. 

Понятие о симметрии в пространстве (центральная, осевая, зеркальная). Примеры 

симметрий в окружающем мире. Сечения куба, призмы, пирамиды. 

Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб,октаэдр, додекаэдр и 

икосаэдр). 

9. Тригонометрические формулы  

Синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла. Радианная мера угла. Синус, 

косинус, тангенс и котангенс числа. Основные тригонометрические тождества. Формулы 

приведения. Синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов. Синус и косинус двой-

ного угла. Формулы половинного угла. Преобразования суммы тригонометрических функ-

ций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций через 

тангенс половинного аргумента. Преобразования простейших тригонометрических выраже-

ний. 

10. Тригонометрические уравнения 

Простейшие тригонометрические уравнения. Решения тригонометрических уравне-

ний. Простейшие тригонометрические неравенства. Арксинус, арккосинус, арктангенс числа.  

11. Векторы в пространстве  

 Векторы. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение векторов и умножение век-

тора на число. Коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векто-

рам. 

12. Повторение  

 

11 класс.  

1. Повторение курса математики 10 класса  

2. Тригонометрические функции 

Тригонометрические функции, их свойства и графики; периодичность, основной пе-

риод. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограничен-

ность.  

Графическая интерпретация. Обратная функция. Область определения и область зна-

чений обратной функции. График обратной функции. Преобразования графиков: параллель-

ный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала ко-

ординат, симметрия относительно прямой y = x, растяжение и сжатие вдоль осей координат. 

3. Метод координат в пространстве  

Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. 

Уравнения сферы и плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Угол между век-

торами.  

Координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Компланарные векторы. Раз-

ложение по трем некомпланарным векторам. 

4. Производная и её геометрический смысл  

Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции, физический и 

геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции. Производ-

ные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функ-

ций. Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной. Примеры 

использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том чис-

ле социально-экономических, задачах. Нахождение скорости для процесса, заданного фор-

мулой или графиком. 



Вторая производная и ее физический смысл. 

5. Цилиндр, конус, шар 

Цилиндр и конус. Усеченный конус. Основание, высота, боковая поверхность, обра-

зующая, раз-вертка. Осевые сечения и сечения параллельные основанию. Шар и сфера, их 

сечения, касательная плоскость к сфере. Формулы площади поверхностей цилиндра и кону-

са. 

6. Применение производной к исследованию функций  

Применение производной к исследованию функций и построению графиков. Свойства 

функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежут-

ки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения, точки экстремума (локаль-

ного максимума и минимума). Графическая интерпретация. Примеры функциональных зави-

симостей в реальных процессах и явлениях. 

6. Объёмы тел  

Понятие об объеме тела. Отношение объемов подобных тел. Формулы объема куба, 

прямоугольного параллелепипеда, призмы, цилиндра. Формулы объема пирамиды и конуса. 

Формулы площади поверхностей цилиндра и конуса. Формулы объема шара и площади сфе-

ры. 

7. Первообразная и интеграл 

Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции. Первооб-

разная. Формула Ньютона-Лейбница. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. 

8. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей  

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов 

данных. 

Поочередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множе-

ства. Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. 

Формула бинома Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. 

Элементарные и сложные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовмест-

ных событий, вероятность противоположного события. Понятие о независимости событий. 

Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с 

применением вероятностных методов. 

10. Повторение   

 

В рамках предложенных тем реализуются основные направления воспитательной дея-

тельности: 

1. Гражданское воспитание включает:  

 формирование активной гражданской позиции, гражданской ответственности, осно-

ванной на традиционных культурных, духовных и нравственных ценностях российского об-

щества;  

 развитие культуры межнационального общения;  

 формирование приверженности идеям интернационализма, дружбы, равенства, вза-

имопомощи народов;  

 воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их 

чувствам, религиозным убеждениям;  

 развитие правовой и политической культуры детей, расширение конструктивного 

участия в принятии решений, затрагивающих их права и интересы, в том числе в различных 

формах самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности;  

 развитие в детской среде ответственности, принципов коллективизма и социальной 

солидарности;  

 формирование стабильной системы нравственных и смысловых установок лично-

сти, позволяющих противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, кор-

рупции, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и 

другим негативным социальным явлениям;  



 разработку и реализацию программ воспитания, способствующих правовой, соци-

альной и культурной адаптации детей, в том числе детей из семей мигрантов.  

2. Патриотическое воспитание предусматривает:  

 формирование российской гражданской идентичности;  

 формирование патриотизма, чувства гордости за свою Родину, готовности к защите 

интересов Отечества, ответственности за будущее России на основе развития программ пат-

риотического воспитания детей, в том числе военно-патриотического воспитания;  

 формирование умения ориентироваться в современных общественно-политических 

процессах, происходящих в России и мире, а также осознанную выработку собственной по-

зиции по отношению к ним на основе знания и осмысления истории, духовных ценностей и 

достижений нашей страны;  

 развитие уважения к таким символам государства, как герб, флаг, гимн Российской 

Федерации, к историческим символам и памятникам Отечества; 

  развитие поисковой и краеведческой деятельности, детского познавательного ту-

ризма.  

3. Духовно-нравственное воспитание осуществляется за счет:  

 развития у детей нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 

дружелюбия);  

 формирования выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе спо-

собности к сознательному выбору добра;  

 развития сопереживания и формирования позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам;  

 содействия формированию у детей позитивных жизненных ориентиров и планов;  

 оказания помощи детям в выработке моделей поведения в различных трудных жиз-

ненных ситуациях, в том числе проблемных, стрессовых и конфликтных.  

4. Эстетическое воспитание предполагает:  

 приобщение к уникальному российскому культурному наследию, в том числе лите-

ратурному, музыкальному, художественному, театральному и кинематографическому;  

 создание равных для всех детей возможностей доступа к культурным ценностям;  

 воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, прожива-

ющих в Российской Федерации;  

 приобщение к классическим и современным высокохудожественным отечествен-

ным и мировым произведениям искусства и литературы;  

 популяризация российских культурных, нравственных и семейных ценностей;  

 сохранение, поддержки и развитие этнических культурных традиций и народного 

творчества.  

5. Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального бла-

гополучия включает:  

 формирование ответственного отношения к своему здоровью и потребности в здо-

ровом образе жизни;  

 формирование системы мотивации к активному и здоровому образу жизни, заняти-

ям физической культурой и спортом, развитие культуры здорового питания;  

 развитие культуры безопасной жизнедеятельности, профилактику наркотической и 

алкогольной зависимости, табакокурения и других вредных привычек;  

6. Трудовое воспитание реализуется посредством:  

 воспитания уважения к труду и людям труда, трудовым достижениям;  

 формирования умений и навыков самообслуживания, потребности трудиться, доб-

росовестного, ответственного и творческого отношения к разным видам трудовой деятельно-

сти, включая обучение и выполнение домашних обязанностей;  

 развития навыков совместной работы, умения работать самостоятельно, мобилизуя 

необходимые ресурсы, правильно оценивая смысл и последствия своих действий;  



 содействия профессиональному самоопределению, приобщения к социально значи-

мой деятельности для осмысленного выбора профессии.  

7. Экологическое воспитание включает:  

 развитие экологической культуры, бережного отношения к родной земле, природ-

ным богатствам России и мира;  

 воспитание чувства ответственности за состояние природных ресурсов, умений и 

навыков разумного природопользования, нетерпимого отношения к действиям, приносящим 

вред экологии.  

8. Ценности научного познания подразумевает:  

 содействие повышению привлекательности науки для подрастающего поколения, 

поддержку научно-технического творчества детей;  

 создание условий для получения детьми достоверной информации о передовых достиже-

ниях и открытиях мировой и отечественной науки, повышения заинтересованности подрас-

тающего поколения в научных познаниях об устройстве мира и общества. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

Базовый уровень 

 

10 класс 

Название темы 
Количество 

часов 

Количество 

контрольных 

работ/зачетов 

Вводное повторение 5 1 

Действительные числа 10 1 

Степенная функция  10 1 

Введение. Аксиомы стереометрии. Параллельность 

прямых и плоскостей 
17 

3 

Показательная функция 10 1/1 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 16 1 

Логарифмическая функция  14 1/1 

Многогранники  12  

Тригонометрические формулы 18 1/1 

Тригонометрические уравнения  17 1 

Векторы в пространстве 6 2 

Повторение  5  

 

11 класс 

Название темы 
Количество 

часов 

Количество 

контрольных 

работ/зачетов 

Повторение курса 10 класса 4 1 

Степени и корни. Степенная функция. 17 1 

Векторы в пространстве 6 1 

Показательная и логарифмическая функции 29 3 

Метод координат в пространстве 18 1/1 

Первообразная и интеграл 8 1 

Цилиндр. Конус. Шар 16 1/1 

Элементы теории вероятностей и математической ста-

тистики 

9  

Объёмы тел 17 1/1 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и нера- 20 1 



венств. 

Обобщающее повторение 12 2 

Заключительное повторение. Подготовка к ЕГЭ 14  

 

Углубленный уровень 

 

10 класс 

Название темы 
Количество 

часов 

Количество 

контрольных 

работ/зачетов 

Вводное повторение 10 1 

Действительные числа 15 1 

Степенная функция  15 1 

Введение. Аксиомы стереометрии. Параллельность 

прямых и плоскостей 
25 

3 

Показательная функция 15 1/1 

Перпендикулярность прямых и плоскостей 20 1 

Логарифмическая функция  20 1/1 

Многогранники  20  

Тригонометрические формулы 25 1/1 

Тригонометрические уравнения  15 1 

Векторы в пространстве 20 2 

Повторение  10  

 

11 класс 

Название темы 
Количество 

часов 

Количество 

контрольных 

работ/зачетов 

Повторение курса 10 класса 5 1 

Степени и корни. Степенная функция. 20 1 

Векторы в пространстве 10 1 

Показательная и логарифмическая функции 35 3 

Метод координат в пространстве 20 1/1 

Первообразная и интеграл 10 1 

Цилиндр. Конус. Шар 20 1/1 

Элементы теории вероятностей и математической ста-

тистики 

10  

Объёмы тел 20 1/1 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и нера-

венств. 

25 1 

Обобщающее повторение 15 2 

Заключительное повторение. Подготовка к ЕГЭ 14  

 

 

Материально-техническое обеспечение 

 Мордкович. А.Г. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы: учеб-

ник для учащихся общеобразовательных учреждений (базовый уровень) / [А. Г. Мордкович и 

др.]; под ред. А.Г. Мордковича  

 Мордкович. А.Г. и др. Алгебра и начала математического анализа. 10-11 класс: 

задачник для учащихся общеобразовательных учреждений / [А. Г. Мордкович и др.]; под ред. 

А.Г. Мордковича  



 Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф. и др. Геометрия. 10–11 класс 

 Мордкович А.Г. Тульчинская Е.Е. Алгебра и начала анализа. 10-11 класс. Кон-

трольные работы для общеобразовательных учреждений. 

 Алгебра и начала математического анализа. Самостоятельные работы. 10-11 

класс/ Л. А. Александрова под редакцией А. Г. Мордковича 

 Ершова А. П., Голобородько В. В. 10-11 классы: самостоятельные и контрольные 

работы  

 Алгебра и начала математического анализа. Контрольные работы. 10-11 класс 

профильный уровень/В. И. Глизбург под редакцией А. Г. Мордковича 

Дополнительные пособия для учащихся: 

 Математика. Тренировочные тематические задания повышенной сложности с от-

ветами для подготовки к ЕГЭ и к другим формам выпускного и вступительного экзаменов 

 Сборник для подготовки к ЕГЭ 

 

Для обеспечения плодотворного учебного процесса предполагается использова-

ние Интернет-ресурсов: 

 электронные образовательные ресурсы из единой коллекции цифровых образова-

тельных ресурсов (http :// school - collection . edu . ru /),  

 каталог Федерального центра информационно-образовательных ресурсов ( http :// 

fcior . edu . ru /): информационные, электронные упражнения, мультимедиа ресурсы, элек-

тронные тесты (для подготовки к ЕГЭ) 

 Министерство образования РФ:http://www.informika.ru/   http://www.ed.gov.ru    

http://www.edy.ru 

 Тестирование 5-11 классы: http://www.kokch.kts.ru/cdo/ 

 Педагогическая мастерская, уроки в интернете http://teacher.fio.ru 

 Новые технологии в образовании http://edu.secna.ru/main/ 

 Открытый банк заданий ЕГЭ http://mathege.ru/or/ege/ 

 Сайт Александра Ларина http://alexlarin.net/ege13.html 

 http:// www. prosv. ru - сайт издательства «Просвещение» (рубрика «Математика») 

http://www.ed.gov.ru/
http://www.edy.ru/
http://www.kokch.kts.ru/cdo/
http://teacher.fio.ru/
http://edu.secna.ru/main/
http://mathege.ru/or/ege/
http://alexlarin.net/ege13.html
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